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摘要 遗传、变异是高考的重点也是难点，如果在高三生物复习中将基因分离定律和自由组合定律、生物的三类可遗传变异（包括基因突变、基因重组和染色体变异）整合到减数分裂过程的详细分析中，将孟德尔遗传规律、可遗传变异与遗传变异的细胞学基础减数分裂有机联系起来，一起分析、观察、综合、比较讲解，弄清知识的内在联系,可加深了学生对这三部分知识的理解、应用。 
关键词  减数分裂 遗传  变异  同源染色体  等位基因;
遗传一般是指亲子之间以及子代个体之间性状存在相似性，表明性状可以从亲代传递给子代，这种现象称为遗传。生物的性状是由基因控制的。对于高等生物而言，多数进行的是有性生殖。要将亲代的遗传信息传递给子代，就需要通过生殖细胞这个途径。生命代代相传，就是通过基因，把遗传信息传递给下一代的。”如果基因或基因组合发生了改变，子代的表现型可能因此而改变，在自然选择作用下，进化也就发生了。
1 减数第一次分裂前的间期	
1.1 基因突变
间期进行染色质的复制，包括DNA复制和有关蛋白质的合成，出现染色单体。在DNA复制过程中，不论是自发的，还是一些诱发因素的作用，都可能造成基因中碱基对的替换、增添或缺失，进而造成基因中碱基序列的改变，从而产生新的等位基因。基因突变涉及的是一个基因的变化，具有不定向性。细胞中的哪个基因突变，这个是随机的。突变的基因可能通过生殖细胞传递给子代，进而影响子代的表现类型。
    例1：（2016全国卷III）32（3）基因突变既可由显性基因突变为隐性基因（隐性突变），也可由隐性基因突变为显性基因（显性突变）。若某种自花受粉植物的AA和aa植株分别发生隐性突变和显性突变，且在子一代中都得到了基因型为Aa的个体，则最早在子       代中能观察到该显性突变的性状；最早在子       代中能观察到该隐性突变的性状；最早在子       代中能分离得到显性突变纯合体；最早在子       代中能分离得到隐性突变纯合体。
题目看似简单，其实有一些理解的模糊地带。题干中提到不管显性突变还是隐性突变，子一代中都得到了基因型为Aa的个体。其实隐含的含义是只有个别细胞发生基因突变，因而只在雄配子或雌配子中出现突变基因，这样，子一代绝大多数还是原有的纯合子，只有个别子代是杂合子，并且子一代中不存在突变基因的纯合子，整个题目才说得通。
1.2 染色体结构变异
染色体结构变异也是发生在分裂间期，准确来讲应该是染色质的结构变异，因为当细胞进入分裂期后，染色质缩短变粗，高度螺旋化变为染色体，此时染色体结构稳定不易突变，所以一般发生在间期。染色体结构变异，包括缺失、重复、到位、异位，使得染色体上基因的数目或排列顺序发生改变，进而影响基因的表达。
2.1 四分体时期--交叉互换
在该时期，同源染色体联会，同源染色体的非姐妹染色单体可能发生交叉互换。交叉互换对于生物的遗传变异有何影响呢？如：基因型为AaBb的生物，假设两对基因在同一对同源染色体上，A和B基因同一条染色体上，a和b基因在同一条同源染色体上。如果没有发生交叉互换，则该个体只能产生两种配子：AB和ab。在通过减数分裂交叉互换后，产生了基因组成为aB和Ab重组型配子，也就是说产生了4种配子，增加了配子的种类。同源染色体的非姐妹染色单体之间发生的交叉互换，使得原本基因组成完全相同的两条姐妹染色单体，发生了差异。
2.2 减数第一次分裂后期
2.2.1 同源染色体分离
此时，等位基因随同源染色体的分开而分离，分别进入两个子细胞并进而进入不同的配子中，随配子遗传给后代，这就是基因分离定律的实质。如果一对基因遵循基因分离定律，会产生数量相同的两种配子，这样可通过测交法、自交法或花粉鉴定法验证该定律。测交后代表现型之比为1:1，自交后代表现型之比为3:1。
2.2.2 同源染色体分离异常
在减数第一次分裂后期，如果同源染色体没有分离进入细胞的一极，就造成了子细胞内个别染色体数目的增加或减少而造成染色体数目变异。同源染色体没有分离又可以分为性染色体分离异常和常染色体分离异常如21三体综合征。
    例2：番茄(2n=24)的正常植株(A)对矮生植株(a)为显性，红果(B)对黄果(b)为显性，两对基因独立遗传。 (2)在♀AA×♂aa杂交中，若A基因所在的同源染色体在减数第一次分裂时不分离，产生的雌配于染色体数目为_________，这种情况下杂交后代的株高表现型可能是________。
2.2.3 非同源染色体自由组合
在减数第一次分裂后期，同源染色体分离的同时，非同源染色体自由组合，使得非同源染色体上的非等位基因自由组合。例如：基因型为AaBb的生物，如果两对基因在两对同源染色体上，则这样的个体能够产生四种数目相同的配子：AB、ab、Ab、aB。这样可通过测交法、自交法或花粉鉴定法验证该定律。测交后代表现型之比为1:1:1:1，自交后代表现型之比为9:3:3:1。
交叉互换涉及一对同源染色体，而自由组合涉及两对以及两对以上的同源染色体，结果都是基因重组，使得成熟生殖细胞的基因组合更加多样。区别在于，非同源染色体自由组合是一定发生的，故基因型为AaBb的生物，两对等位基因在非同源染色体上，会产生4种数量相同的配子。而交叉互换是可能发生，不是必然的，故基因型为AaBb的生物，两对等位基因在一对同源染色体上，通过交叉互换也可能产生4种配子，但比例不为1:1:1:1，而是两种配子的数量多一些，另外两种配子数量少一些。
2.3 减数第二次分裂后期
对于二倍体生物而言，减数第二次分裂时除了细胞中不含同源染色体以外，染色体的形态及数目变化类似有丝分裂，在后期都是着丝点分裂形成两套相同的染色体移向细胞两极。那么此时如果发生变异，比较有可能的就是着丝点分裂后形成的两条子染色体没有分开，而是进入同一极，即染色体数目变异。造成一个子细胞中含有两个相关基因，而另一个子细胞则缺乏相关基因。
例5：一对表现型正常的夫妇婚配后，生了一个XXY型且色盲的孩子。则
    A．患儿的X染色体一条来自于父方、另一条来自于母方
    B．该患儿的产生可能是初级卵母细胞中同源染色体未分离所致
    C．母方的次级卵母细胞中X染色体上的姐妹染色单体分开后未分离
    D．该患儿在胚胎发育过程中，细胞内性染色体数目最多时为3条
复习可遗传变异时，只是把这三类变异简单的比较一下。学生即使能够勉强记住相关知识，也未能真正理解它们之间的区别以及它们对于生物遗传的影响。像这样，把两个定律及三类可遗传变异和减数分裂过程融合起来，一起分析。在重温减数分裂过程中，能更好的理解两大定律的实质及三种变异之间的区别，以及他们对子代的影响。
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