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[摘 要] 教会学生在学习过程中，遵循教学规律，应用平面法向量解决立体几何中线面角、二面角的平面角、点到面的距离及异面直线的距离等一类高考热点问题的方法更具有灵活性和可操作性, 有规律可遵循，养成良好的思维习惯，学生可以迎刃解决立体几何中的相关问题。
[关键词]几何问题   代数化  平面法向量  规律可遵循  可操作性
几何问题的代数化是数学研究过程中的一次飞跃，引入向量研究是几何代数化的重要表现。应用平面法向量解决立体几何中线面角、二面角的平面角、点到面的距离及异面直线的距离等一类高考热点问题的方法更具有灵活性和可操作性，其主要特点是用代数方法解决几何问题，无需考虑如何添加辅助线，避免抽象的几何推理和繁杂的几何计算，使解题更显简洁明了。本文举例说明这一应用，解题思路具有一定的规律可遵循，辅于一定的规范化训练，学生可以迎刃解决立体几何中的相关问题，具有较强的可操作性。
【例1】如图，三棱台ABC-EFG的底面是正三角形，平面ABC⊥平面BCGF，CB=2GF，BF=CF[image: image1.wmf]AD

，BC=CF，求直线AE与平面BEG所成角的正弦值。
【思路探析】

本题要求直线AE和平面BEG所成角的正弦值，建立恰当的空间直角系后，求出向量AE与平面BEG的法向量，利用公式即可。

【详解示范】

解：连结
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轴，建立如图所示的空间直角坐标系
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设平面
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的一个法向量为
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可得，
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【解题评析】

利用平面法向量求斜线AB与平面
[image: image32.wmf]a

所成的角，只需求出向量
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与平面
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的法向量
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之间的夹角即可.
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【例2】如图,在四棱锥
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是直角梯形，
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为侧棱
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上一点，已知
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求二面角
[image: image43.wmf]C
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的余弦值.
【思路探析】

    本题要求二面角
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的余弦值，只要先求平面
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和面
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的法向量，再利用公式即可。

【详解示范】

解： 以
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 EMBED Equation.3 [image: image50.wmf])
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的法向量为
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 EMBED Equation.3 [image: image55.wmf]的一个法向量
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设平面
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的法向量为
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     又二面角
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为钝二面角，则其余弦值为
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【解题评析】

利用平面法向量求二面角，关键是建立恰当的空间直角坐标系，然后求出各自平面的法向量，再利用空间向量的数量积公式，即可求得。

【例3】已知
[image: image66.wmf]ABCD

是边长为4的正方形,
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分别是
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的中点,
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是垂直于
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所在的平面,且
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的距离.

【思路探析】

本题要求点
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到平面
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的距离，可以在平面
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内取一点E，直接求出向量EB，然后再求平面
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的法向量，这样就可以解出点
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到平面
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的距离
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【详解示范】

解: 建立如图所示的空间直角坐标系
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的法向量
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【解题评析】

利用平面法向量求点P到平面
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的距离
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,可以在平面
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上任意取一点
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为平面
[image: image91.wmf]a

的法向量).

综上，可见平面法向量在处理线面角.二面角、点到面的距离及异面直线的距离等问题有着十分重要的用途,可以化繁为简,把几何问题代数化，减少繁杂的几何计算，使立体几何中的相关问题可以迎刃而解。
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